
5827

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ    № 2, 2015

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

УДК 636.237.21.082(571.1)
СОПРЯЖЕННОСТЬ SNPS TNF-Α-824A/G И TNFR1-1703C/T 

С ПЕРИНАТАЛЬНОЙ СМЕРТНОСТЬЮ ТЕЛЯТ 
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Определена связь однонуклеотидных полиморфизмов TNF-α-824A/G и TNFR1-1703C/T у коров черно-
пестрой породы Западной Сибири с частотой перинатальной смертности их потомства. Средняя молочная 
продуктивность в изученной популяции составила 6100 кг. Исследования SNPs названных генов проведены 
в лаборатории Института цитологии и генетики СО РАН. Установлена достоверная разность в перинаталь-
ной смертности телят в зависимости от генотипа их матерей по SNP TNF-α-824A/G. Частота аллелей А 
и G и аллелей С и Т SNPs TNF-α-824A/G и TNFR1-1703C/T у матерей соответственно составила 0,409; 
0,591 и 0,719; 0,281. У гомозиготных по G/G матерей перинатальная смертность телят была в 2,9 раза ниже 
(3,29 %), чем у гетерозиготных родителей. Средняя перинатальная смертность телят черно-пестрой породы 
в исследованной популяции равна 6,97 %. Не выявлено разности по жизнеспособности телят, полученных 
от животных с различными генотипами по SNP TNFR1-1703C/T. Предложено учитывать в селекционной 
работе генотипы животных по однонуклеотидному полиморфизму TNF-α-824A/G.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, черно-пестрая порода, перинатальная смертность, однонуклеотидный 
полиморфизм
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A relation SNPs TNF-α-824A/G and TNFR1-1703C/T cows black-and-white breed of Western Siberia with the 
frequency of perinatal mortality of their offspring. The average milk yield in the studied population was 6,100 kg. 
Studies of genes called SNPs conducted in the laboratory of the Institute of cytology and genetics of Siberian Branch 
of Russian Academy of Sciences. A signifi cant difference in perinatal mortality of calves, depending on the genotype 
of their mothers SNP TNF-α-824A/G. The frequency of allele A and G and C and T alleles of SNPs TNF-α-824A/G 
and TNFR1-1703C/T mothers respectively was 0,409; 0,591 and 0,719; 0,281. In homozygous for the G/G maternal 
perinatal mortality of calves was 2,9 times lower (3,29 %) than in heterozygous parents. Average perinatal mortality 
of calves black-motley breed in the studied population is 6.97 %. There was no difference in the viability of calves 
derived from animals with different genotypes for SNP TNFR1-1703C/T. It is proposed to take into account in 
breeding animals genotypes SNPs TNF-α-824A/G.
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Перинатальная смертность молодняка 
крупного рогатого скота является важным 
показателем, влияющим как на рентабель-
ность отрасли, так и на эффективность со-
вершенствования отдельных пород, типов 
и линий [3]. Известно, что перинатальная 
смертность телят зависит от многих гене-
тических и средовых факторов: породной 
принадлежности и методов разведения 
в определенных экологических условиях, 
возраста и сезона отела коров, примене-
ния инбридинга, влияния генотипа отцов, 
сбалансированности рационов матерей 
и заболеваний [2, 14–16, 27, 32, 35]. Ве-
дется поиск прижизненных малоинва-
зивных маркеров влияния экологических 
факторов на популяции животных разных 
видов [10–12, 17–23, 34].

Имеются данные о связи некоторых моле-
кулярно-генетических маркеров с перинаталь-
ной смертностью молодняка. Обнаружено, что 
на частоту мертворожденности в немецкой по-
пуляции голштинского скота влияли особенно-
сти строения хромосом BTA 8, BTA 10, BTA 18 
у матерей и BTA 6, BTA 7, BTA 10, BTA 11, 
BTA 18 у отцов. Кроме того, известно, что уча-
сток ДНК, находящийся на 13 сМ в BTA 23, 
также влияет на процент мертворожденности 
у голштинского скота [26].

Высокий процент заболеваемости 
и мертворожденности в популяциях зависит 
от загрязнения окружающей среды [2]. Эти 
воздействия приводят к увеличению вероят-
ности возникновения хромосомных аббера-
ций у человека и животных, большинство из 
которых носит летальный характер [5, 33].
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В английской популяции голштин-
фризского скота величина перинатальной 
смертности составила 16,9 %. У молодняка, 
полученного от коров с генотипом ТТ по 
SNP UASMS1 гена лептина, перинатальная 
смертность была 10 %, а у коров с геноти-
пами СТ и СС – 21 %. В той же популяции 
частота перинатальной смертности молод-
няка, матери которых имели генотипы СТ 
и ТТ по SNP в экзоне 2FB гена лептина, до-
стигала 20 %, в то время как у гомозиготных 
по аллелю С животных частота перинаталь-
ной смертности составила 11 %. Наимень-
шая перинатальная смертность в описанной 
популяции наблюдалась у телят, получен-
ных от животных с генотипом ТТ по SNP 
UASMS1 гена лептина (2 %) [26]. Частота 
перинатальной смертности у французских 
пород скота варьировала от 2,5 % у салерс 
до 5,5 % у белой аквитанской [4]. Для повы-
шения жизнеспособности молодняка и по-
вышения устойчивости к болезням важной 
является комплексная оценка генофонда 
и фенофонда пород, типов, линий и популя-
ций животных [1, 3, 13, 22–25].

Цель работы – изучить связь SNPs 
TNF-α-824A/G и TNFR1-1703C/T матерей 
с перинатальной смертностью потомства.

Материалы и методы исследования 
Для исследований были взяты пробы венозной 

крови лактирующих коров черно-пестрой породы 
в возрасте 1–5 лактаций, разводимых в СПК «Кир-
зинский». Эти животные тестированы по SNPs TNF-
α-824A/G и TNFR1-1703C/T. Средний уровень молоч-
ной продуктивности коров в хозяйстве равен 6100 кг. 
Были проанализированы результаты 330 отелов гено-
типированных коров.

Изучение однонуклеотидного полиморфизма 
проводилось в лаборатории Института цитологии и ге-
нетики СО РАН совместно с Н.С. Юдиным [36]. Ме-
тодика детекции однонуклеотидных полиморфизмов 
изложена в ранее опубликованных статьях [6–9, 31].
Для статистической обработки использовался та-
бличный редактор Gnumeric 1.10.16.

Результаты исследования 
и их обсуждение

В табл. 1 представлены результаты ис-
следования перинатальной смертности те-
лят черно-пестрой породы. 

Выявлены достоверные различия по ве-
личине перинатальной смертности молод-
няка в зависимости от генотипа матерей. 
В частности, установлено, что у гетерози-
готных матерей по SNP TNF-α-824A/G вели-
чина перинатальной смертности молодняка 
была выше на 6,2 %, чем у животных с го-
мозиготным генотипом – 824G/G (р < 0,05).

Частота пренатальной смертности зави-
сит от генотипа быков-производителей [18] 
и породной принадлежности животных. Так, 

в популяции черно-пестрой породы она соста-
вила в среднем 5,6 %, а в бурой латвийской – 
3,2 % [14]. Выявлена значительная генетиче-
ская изменчивость между производителями 
голштинской породы по выживаемости телят 
после отъема. Коэффициент наследуемости 
выживаемости телят в первые 12 дней жизни 
равен 0,063, а к отъему – 0,036 [28].

Таблица 1
Влияние генотипа матерей 

по SNP TNF-α-824A/G на частоту 
перинатальной смертности телят

Генотип
Всего

 % ± S %телят в т.ч. пер. 
смерт.

A/A 79 5 6,3 ± 2,75
A/G 158 15 9,49 ± 2,34
G/G 93 3 3,29 ± 1,41
В среднем 
по популяции 330 23 6,97 ± 1,41

Известно, что у крупного рогатого скота 
SNP гена TNF-α-824A/G влияет на ряд важ-
ных биологических процессов, например 
участвует в контроле развития молочной 
железы, а также связан с прогрессировани-
ем ВЛКРС-индуцированной лимфомы и ре-
тровирусных инфекций, кодирует синтез 
внеклеточного цитокина, образование жел-
того тела и апоптоз клеток [29, 30].

Ранее нами сообщалось об ассоциации 
SNP TNF-α-824A/G с показателями молоч-
ной продуктивности у коров черно-пестрой 
[8] и красной степной [7] пород, а также 
с некоторыми показателями гематологиче-
ского и биохимического статуса крови лак-
тирующих животных [6]. При этом пока-
зано отсутствие связи однонуклеотидного 
полиморфизма гена TNFR1 в положении – 
1703C/T с показателями молочной продук-
тивности черно-пестрого скота [8]. 

Не выявлено связи частоты перина-
тальной смертности потомства от мате-
рей с различными генотипами по SNP 
TNFR1-1703C/T (табл. 2).

Таблица 2
Перинатальная смертность телят 

у матерей с различными генотипами 
по SNP TNFR1-1703C/T

Генотип
Всего

 % ± S %телят в т.ч. пер. смерт.
С/С 181 12 6,63 ± 1,85
С/Т 127 9 7,09 ± 2,27
Т/Т 22 2 9,09 ± 6,27
Итого 330 22 6,67 ± 1,38
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Таким образом, ассоциация некоторых 
генотипов матерей черно-пестрой породы 
по TNF-α-824A/G с жизнеспособностью их 
потомства свидетельствует о возможности 
использования SNP в качестве маркеров 
в селекции молочного скота.

Выводы 
Установлена связь генотипов матерей 

по SNP TNF-α-824A/G с частотой пери-
натальной смертности потомства. У гете-
розиготных A/G матерей перинатальная 
смертность телят была в 2,9 раза выше, чем 
у гомозиготных G/G (р < 0,05). Не выявлено 
сопряженности между матерями с различ-
ными генотипами по SNP TNFR1-1703C/T 
и перинатальной смертностью молодняка.
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