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Имеющиеся в Казахстане предприятия (комбинаты по добыче и переработке меди, полиметаллов 
и фосфорной руды) производят широкий ассортимент материалов, которые могут применяться в качестве 
компонентов огнезащитных и антикоррозионных материалов. Многие из последних уже широко приме-
няются в производстве огнезащитных и антикоррозионных составов, но значительная их часть еще не ис-
пользуется. Использование отходов различных производств для создания средств антикоррозионной защи-
ты является частью общенациональной программы по рациональному использованию природных ресурсов 
и утилизации отходов и побочных продуктов промышленности. Анализ сырьевой базы нашей страны пока-
зывает, что современные эффективные антикоррозионные и огнезащитные материалы можно производить, 
используя местные сырьевые ресурсы и реализовать государственную политику импортозамещения, а при 
создании высокотехнологичного производственного цикла с использованием отечественного и зарубежного 
оборудования получить и экспортно-ориентированную продукцию.
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The current manufactures (mining and processing of cooper, polymetals and phosphor complexes) produces 
wide range of materials, which can be used as a component of fi re-resistant and anticorrosion materials. The part of 
them is already being used in manufacturing fi re-resistant and anticorrosion compositions, however the majority is 
not involved yet. Recycling the waste of a number of industries as a component of anticorrosion agents is the part of 
national programme of recourses conservation and waste disposal and side effect of industries manufacturing. The 
study of the raw materials of our republic shows that modern effi cient anticorrosion and fi re-resistant materials can 
be manufactured by using local raw materials sources and implement the government policy of import substitution, 
if creating the high-technology manufacturing runs by using domestic and foreign equipment to obtain production 
oriented on export.
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Имеющиеся в Казахстане предприятия 
(комбинаты по добыче и переработке меди, 
полиметаллов и фосфорной руды) производят 
широкий ассортимент материалов, которые 
могут применяться в качестве компонентов 
огнезащитных и антикоррозионных материа-
лов. Многие из последних уже широко при-
меняются в производстве огнезащитных 
и антикоррозионных составов, но значитель-
ная их часть, перспективность применения 
которых для создания огнезащитных средств 
очевидна, еще не используется. 

Необходимо отметить, что использо-
вание отходов различных производств для 
создания средств антикоррозионной за-
щиты является частью общенациональной 
программы по рациональному использова-
нию природных ресурсов и утилизации от-
ходов и побочных продуктов промышлен-
ности, решение которой позволит не только 
значительно уменьшить загрязнения окру-
жающей среды, но и получить существен-

ную экономию капитальных вложений за 
счет выпуска дополнительной продукции 
и удовлетворения потребностей различных 
сфер экономики без значительных затрат.

Широкий спектр продуктов металлур-
гического производства и его отходов явля-
ется потенциальным сырьем для получения 
антикоррозийных средств. На коксохими-
ческом производстве металлургическо-
го комбината АО «Испат-Кармет» (г. Те-
миртау) получают каменноугольный пек, 
представляющий собой конечный продукт 
фракционной разгонки смолы, образуемой 
в процессе коксования каменного угля. 
Каменноугольный пек обладает способно-
стью образовывать покрытие с заданными 
защитными свойствами, совместим с пла-
стификаторами, наполнителями и други-
ми добавками, вследствие чего он может 
быть использован в качестве пленкообра-
зующего вещества. Промежуточный про-
дукт коксохимического производства – ка-
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менноугольная смола ‒ представляет собой 
сложную смесь в основном ароматических 
углеводородов. Добавляя каменноугольную 
смолу в эпоксидные и полистирольные со-
ставы, можно получить противокоррозион-
ные защитные краски для подземных ком-
муникаций. Гранулированный доменный 
шлак – продукт доменного производства 
того же комбината – после соответствующей 
подготовки можно использовать в качестве 
наполнителя для удешевления силикатных, 
пековых и полистирольных окра сочных со-
ставов, а также для придания им требуемых 
свойств. Еще один продукт коксохимическо-

го производства – толуол ‒ применяется для 
растворения пленкообразующих ве ществ, 
а также для разбавления лакокрасочных ма-
териалов до рабочей вязкости перед нанесе-
нием их на окрашиваемую поверхность [1].

Исследования по определению физи-
ко-механических свойств были проведены 
с композициями на основе пеков, где в ка-
честве пленкообразующих применялись 
различные сочетания смол и полимеров: 
полистирольно-пековые (ПП); полистиоль-
но-пеково-эпоксидные (ППЭ); инденово-
пековые (ИП); инденово-пеково-эпоксид-
ные [2]. Их результаты приведены в табл. 1.

Таблица 1
Результаты физико-механических испытаний композиций на основе пеков

Шифр 
состава

Продолжительность 
высыхания, ч

Вязкость 
по ВЗ-4, с

Адгезия, 
баллы

Толщина, 
мкм

Прочность при 
изгибе, мм

Прочность при 
ударе, Н·см

ПП 2 60–70 1 80–100 1 500
ППЭ 4 60–70 1 70–100 1 100–500
ИП 4 50–60 1 90–120 1 500
ИПЭ 4 50–60 2 90–110 15 150–300

Как известно, для получения вспучи-
вающихся систем необходимы следующие 
ингредиенты:

– пленкообразующие пониженной го-
рючести;

– антипирены, оказывающие при их 
термическом разложении кислотное или 
щелочное каталитическое действие;

– полигидратные соединения, образу-
ющие при контакте с кислотой обильный 
остаток;

– пенообразователи, усиливающие реак-
цию антипиренов за счет образования в га-
зовой фазе аммиака, углекислоты и воды;

– наполнители, стабилизирующие вспе-
ненный слой покрытия, образующийся при 
воздействии на него открытого пламени.

Одним из наиболее доступных, деше-
вых и перспективных пленкообразующих 
пониженной горючести, необходимых для 
изготовления огнезащитных материалов 
на местном сырье, является жидкое стекло. 
Для производства силиката натрия и калия 
у нас в республике имеются все необходи-
мые компоненты.

В качестве кремнеземистых материалов 
в производстве растворимого стекла исполь-
зуются кварцевые пески, кварц, пылевидный 
кристаллический кремнезем, природный 
и искусственный аморфный кремнезем. Из 
щелочных реагентов употребляются сода, 
поташ, сульфат натрия, едкий натр и калий.

Выбор наполнителей и пигментов для 
силикатных лакокрасочных материалов 

должен базироваться на анализе их хими-
ческой активности к силикатному раствору, 
на изучении взаимодействия наполнителя 
и связующего. Исходя из такого подхода, 
наполнитель подбирается под связующее, 
что позволяет вовлечь в сферу силикатных 
материалов серию нетрадиционных напол-
нителей и пигментов.

АО «Соколовско-Сарбайское горнообо-
гатительное производственное объедине-
ние» – крупнейшее в СНГ предприятие по 
добыче и обогащению железных руд. Рас-
четы показывают, что выход конечных про-
дуктов горно-металлургического комплекса 
составляет лишь 2 % от общей массы, все 
остальное ‒ техногенные отходы. По мине-
ралогическому составу отходы обогащения 
руд представлены железистыми карбоната-
ми и силикатами [3].

В настоящее время на территории мно-
гих областей республики, в районах дей-
ствующих теплоэлектростанций скопилось 
огромное количество золы и шлаков. Они 
занимают огромную площадь и пагубно 
действуют на окружающую среду.

Эти отходы содержат соединения мно-
говалентных металлов (Са, Mg, Al,Fe и др.), 
которые вступают в химическое взаимодей-
ствие с жидким стеклом, образуя нераство-
римые соединения кремния.

Разработанные силикатные окрасочные 
составы представляют собой смесь жидкого 
калиевого стекла, удовлетворяющую требо-
ваниям, приведенным в табл. 2 [4].
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Таблица 2

Основные требования к силикатным окрасочным составам

№ п/п Наименование показателей Нормы
1 Цвет Эталон в пределах «вилки» цветов
2 Укрывистость, г/м2 (не более) 620–650
3 Период силикатизации, час (не более) 8,0
4 Вязкость по ВЗ-4, с 14–16

В качестве антипиренов, действующих 
при термическом разложении как кислот-
ный катализатор, могут использоваться 
фосфорная кислота, фосфаты, добывающи-
еся ГОКом «Каратау».

Наполнители стабилизируют образу-
ющийся при воздействии пламени вспе-
ненный слой покрытия, снижают относи-
тельное содержание горючих компонентов, 
вызывают значительное изменение над-
структурных характеристик, теплофизиче-
ских свойств покрытий и условия теплооб-
мена при горении.

В качестве эффективных наполнителей 
для производства огнезащитных материа-
лов из местного сырья можно использовать: 
вермикулит, асбест, волластонит, магнезит.

Высокая эффективность магнезита свя-
зана с пламегасящим действием, способно-
стью разлагаться в условиях горения с обра-
зованием паров воды и диоксида углерода.

В огнезащитных композициях использу-
ются волокнистые или чешуйчатые силикат-

ные наполнители, имеющие собственную 
макроскопическую структуру и способные 
выступать в качестве армирующего напол-
нителя. В этом случае волокнистый арми-
рующий наполнитель обеспечивает проч-
ность композиционного материала, его 
способность противостоять разрушению 
не только под действием механических на-
пряжений, но и под действием термическо-
го воздействия. Результаты исследования 
огнезащитных композиций с силикатными 
наполнителями показали существенную 
зависимость процесса термодеструкции от 
природы наполнителя [5]. 

Игольчатая структура волластонита 
и вермикулита в процессе усадки покры-
тия под воздействием высоких темпера-
тур, сплавляясь, видоизменяется и создает 
барьер для выгорания оставшейся органи-
ческой части композиции. В табл. 3 пред-
ставлены физико-механические свойства 
огнезащитных составов с различным содер-
жанием наполнителей.

Таблица 3
Характеристика огнезащитных составов с различным содержанием наполнителей

Номер 
серии

Пленкообразова-
тель лак ПСХ-Л, %

Волласто-
нит, %

Вермику-
лит, %

Адгезия, 
баллы

Прочность 
образующейся пленки

На удар, Н·см На изгиб, мм
12 90 10 1 40 5
13 80 20 1 50 5
14 70 30 1 50 5
15 60 40 2 50 10
16 90 10 1 50 10
17 80 20 2 40 10
18 70 30 2 40 20
19 60 40 3 30 20

Одним из важнейших компонентов для 
приготовления любых окрасочных соста-
вов, в том числе огнезащитных и атмосфе-
ростойких, являются пигменты.

В настоящее время в качестве пигмен-
тов можно использовать диоксид тита-
на – продукцию АО «Усть-Каменогорский 
титаномагниевый комбинат», цинковые бе-
лила – АО «Казцинк» или железный сурик. 

Вместе с тем в нашей стране существу-
ет крупная сырьевая база природных пиг-

ментов, но промышленностью она освоена 
недостаточно. В то же время природные 
неорганические пигменты дешевы, т.к. их 
производство просто: добыча и измельче-
ние пород и минералов, и только в некото-
рых случаях их обогащение.

В Акмолинской области расположены 
месторождения охры – большой группы 
природных пигментов с цветовой гаммой 
от светло-желтого до золотистого. Укры-
вистость охры составляет 25–30 г/м2, она 
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обладает исключительной свето- и атмос-
феростойкостью, устойчива к действию ще-
лочей и слабых кислот.

В Актобенской, Шымкентской, Коста-
найской и Восточно-Казахстанской обла-
стях расположены месторождения пигмен-
тов темно-красного и темно-вишневого 
цветов: охра, сурики, шунгиты и т.д.

Таким образом, при постоянном рас-
ширении спроса на экономически выгод-
ные природные пигменты в республике эта 
отрасль производства не развивается. По-
этому необходимы широкие исследования, 
направленные на совершенствование про-
изводства и расширение ассортимента в об-
ласти применения природных пигментов.

Анализ сырьевой базы нашей страны по-
казывает, что современные эффективные анти-
коррозионные и огнезащитные материалы 
можно производить, используя местные сырье-
вые ресурсы и реализовать государственную 
политику импортозамещения, а при создании 
высокотехнологичного производственного 
цикла с использованием отечественного и за-
рубежного оборудования получить и экспор-
тно-ориентированную продукцию.
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