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Проведен анализ накопления нефтесодержащих отходов в Республике Башкортостан. Рассмотрены 
методы переработки и утилизации нефтесодержащих отходов, образующихся на нефтедобывающих и не-
фтеперерабатывающих заводах Республики Башкортостан. Современные методы утилизации нефтешламов 
недостаточно технологичны, энергоемки и требуют значительных капитальных вложений, поэтому объемы 
утилизации отстают от объемов их образования и к уже накопленным объемам добавляются новые. Рас-
смотрен один из современных метод обезвреживания нефтесодержащих отходов сжигание их в цементных 
печах – который является экологичным и экономически эффективным. Мировой опыт показывает, что це-
ментная промышленность является уникальным и эффективным утилизатором широчайшего спектра техно-
генных отходов. Приводятся результаты литературного обзора, патентного поиска, а также анализ ресурса 
отходов производства и потребления Республики Башкортостан. Показаны дальнейшие планы по реализа-
ции данного проекта.
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Нефтяная промышленность в силу 
специфики своей деятельности является 
потенциально опасной для окружающей 
среды. Это обусловлено токсичностью до-
бываемых углеводородов и сопутствующих 
им веществ, применяемых в технологиче-
ских процессах и относящихся к 3–4 клас-
сам опасности [6].

Одним из существенных источников 
загрязнения окружающей среды являются 
нефтешламы. Под нефтешламами подразу-
меваются образующиеся при добыче и под-
готовке нефти нефтесодержащие отходы, не 
нашедшие применения. 

В процессе эксплуатации нефтяных ме-
сторождений неизбежно образование не-
фтешламов, представляющих собой стойкие 
водонефтяные эмульсии, свойства которых 
переменны во времени и зависят от множе-
ства факторов: газосодержания и обводнен-
ности нефтяных скважин, минерализации 
пластовых вод, способа добычи, компонент-
ного состава, физико-химических и колло-
идно-химических свойств нефтей и их при-
родных стабилизаторов, наличия частиц 
механических примесей и их состава, тем-
пературы и т.д. Устойчивость таких систем 
сильно возрастает при их длительном хра-

нении в открытых амбарах и прудах. Проис-
ходит это вследствие «старения» эмульсий, 
уплотнения и упрочнения во времени бро-
нирующих оболочек на каплях воды, испа-
рения легких фракций, осмоления нефтепро-
дуктов, увеличения механических примесей 
за счет атмосферной пыли и т.д.

Образование нефтешламов при эксплу-
атации нефтяных месторождений происхо-
дит за счет: 

– сбросов при подготовке нефти; 
– сбросов при зачистке нефтяных резер-

вуаров; 
– нефтесодержащих промывочных жид-

костей, используемых при производстве бу-
ровых работ; 

– сбросов при испытании и капиталь-
ном ремонте скважин; 

– аварийных разливов при добыче 
и транспортировке нефти [6].

Накопление и хранение нефтешламов 
осуществляется в открытых земляных резер-
вуарах – нефтешламовых амбарах различ-
ной конструкции. В связи с возрастающими 
требованиями к охране окружающей среды 
проблема утилизации нефтешламов и ликви-
дации нефтешламовых амбаров из года в год 
приобретает все большее  значение [4].
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В настоящее время на предприятиях Ре-

спублики Башкортостан накоплено значитель-
ное количество нефтешламов, переработка 
и обезвреживание которых ведется низкими 
темпами. Например, на ОАО «Газпром нефте-
хим Салават» выведены из эксплуатации ма-
зутные ямы, в которых накоплено 48,18 тыс. т 
нефтеотходов, для последующего обезврежи-
вания и рекультивации площадки [2].

Для республики остается актуальным 
вопрос утилизации нефтешламов, образую-
щихся при добыче, промысловой подготов-
ке и транспортировке нефти. 

Современные методы утилизации нефтеш-
ламов недостаточно технологичны, энергоем-
ки и требуют значительных капитальных вло-
жений, поэтому объемы утилизации отстают 
от объемов их образования и к уже накоплен-
ным объемам добавляются новые [4].

Для обезвреживания и утилизации неф-
тесодержащих отходов применяются раз-
личные методы: физические, физико-хи-
мические, химические, биологические. Их 
можно объединить в два принципиально 
различных технологических подхода. Пер-
вый подход предусматривает непосред-
ственную переработку или утилизацию 
отходов. Второй основан на подавлении 
активности загрязнителя, например, путем 
его нейтрализации, разложения, связыва-
ния, локализации и т.д. [6].

Одним из современных, экологичных 
и экономически эффективных методов 
обезвреживания отходов является их ис-
пользование при производстве цемента. 
Переработка отходов в печах цементного 
производства как метод утилизации при-
влекателен и перспективен не только из-за 
экономической эффективности процесса, 
но и благодаря его экологичности, что обу-
словлено следующими факторами:

– высокой температурой газовой среды 
(до 2000 °С), что обеспечивает полное раз-
ложение и окисление всех органических со-
ставляющих, содержащихся в материалах, 
поступающих в печь;

– продолжительным по времени пребыва-
ния газов в высокотемпературной зоне – бо-
лее 7 с, при температуре выше 1200–1800 °С;

– щелочной средой материала в печи 
при наличии кислой атмосферы, что позво-
ляет полностью нейтрализовать продукты 
деструкции галогеносодержащих отходов;

– движением материала и газа в проти-
вотоке;

– интенсивным контактом между твер-
дой и газовой фазами;

– нейтрализацией за счет жидкой фазы 
клинкера в том числе токсичных металлов;

– безотходностью самой цементной тех-
нологии – минеральная часть отходов вхо-
дит в состав конечного продукта в качестве 
клинкерообразующих компонентов;

– наличием в печных агрегатах электро- 
или рукавных фильтров, обеспечивающих 
эффективную очистку отходящих газов [3].

Таким образом, при замещении тради-
ционных видов топлива и сырья альтер-
нативными (промышленными отходами) 
происходит сбережение невозобновляемых 
природных энергоносителей и сырьевых 
материалов. При этом качественные харак-
теристики производимого продукта отвеча-
ют всем требованиям стандартов [5].

В Европе применяется принцип «Иерар-
хии обращения с отходами» для приорити-
зации методов обращения с ними. В насто-
ящее время с этим подходом согласилось 
абсолютное большинство стран мира.

Переработка должна рассматриваться 
как альтернатива вторичному использова-
нию в рамках интегрированной концепции 
обращения с отходами. Когда это только воз-
можно, образования отходов нужно избегать 
или использовать их для восстановления 
энергии и материалов, так как с экологиче-
ской и экономической точки зрения это оп-
тимальное решение для любой страны [6].

Мировой опыт показывает, что цемент-
ная промышленность является уникальным 
и эффективным утилизатором широчайшего 
спектра техногенных отходов – от металлур-
гических шлаков, зол ТЭЦ, осадков очистных 
сооружений, отходов переработки сельхоз-
продукции, нефти, газа, отходов деревообра-
ботки и целлюлозно-бумажной промышлен-
ности до бытового мусора и изношенных 
автомобильных покрышек. Стоимость ути-
лизации отходов при этом гораздо ниже сто-
имости их обезвреживания на специальных 
установках, требующих значительных капи-
тальных и операционных затрат. Она суще-
ственно ниже стоимости мусоросжигания 
с последующим размещением золы на специ-
ализированных полигонах [1].

Переработку техногенных отходов в це-
ментных печах широко применяют во всем 
мире. На цементных заводах группы Holcim 
(Швейцария), на протяжении последних 
3 лет являющейся крупнейшим производите-
лем цемента в мире, использование горючих 
отходов в качестве альтернативного топлива 
находит широкое применение. При этом сте-
пень замещения традиционных топлив аль-
тернативными в среднем составляет 20 %.

Техногенные отходы не только утили-
зируются, но и применяются в качестве за-
менителей сырьевых материалов. Напри-
мер, цементная промышленность Японии 
признана наименее энергозатратной в мире. 
По данным на 2010 г., при производстве 
каждой тонны японского цемента перераба-
тывается 355 кг отходов [5].

В России утилизация отходов на цемент-
ном производстве развита слабо и ведется 
лишь на отдельных предприятиях, к числу 
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которых относится и ООО «Хайдельберг-
Цемент Рус».

В настоящее время на ОАО «Слан-
цевский цементный завод «Цесла» – до-
чернем предприятии немецкого концерна 
«HeidelbergCement Group» (Хайдельберг-
Цемент Груп) проводятся испытания по 
переходу на альтернативное топливо вза-
мен традиционному.

В 2012 г. Филиал ФГБОУ ВПО УГНТУ 
в г. Стерлитамаке проводил исследования 
для ЗАО «Строительные материалы» входя-
щего в состав российского подразделения 
«ХайдельбергЦемент Рус», по теме: «Ана-
лиз альтернативных видов топлива для про-
изводства клинкера». Использование в ка-
честве альтернативного топлива различных 
отходов с одновременным решением эколо-
гических проблем является актуальной за-
дачей для ЗАО «Строительные материалы».

Литературный обзор, патентный поиск, 
а также анализ ресурса отходов производства 
и потребления Республики Башкортостан по-
казал, что наиболее перспективными отхо-
дами для использования в печах цементного 
производства ЗАО «Строительные материа-
лы» являются нефтешламы. Имеющиеся объ-
емы нефтешламов практически полностью 
удовлетворяют потребности предприятия.

Для реализации проекта по утилизации 
нефтесодержащих отходов, накопленных на 
предприятиях Республики Башкортостан на 
ЗАО «Строительные материалы» необходи-
мо разрабатывать технико-экономическое 
обоснование (ТЭО) по проекту утилизации 
нефтесодержащих отходов. ТЭО включает 
следующие разделы:

– детальное исследование шламонако-
пителей, которое описывает способ разме-
щения отходов, их объемы и физико-хими-
ческие свойства;

– оценку технической осуществимости 
процесса загрузки шлама и его транспорти-
ровки;

– оценку технической осуществимости 
процесса разгрузки, временного хранения 
и утилизации нефтешламов во вращающих-
ся печах;

– экономические расчеты для опреде-
ления объема инвестиций, необходимых 
для технического оснащения предприятий 
и расчета цены утилизации нефтешлама.

На основе данных детального исследо-
вания шламонакопителей будет разработана 
технологическая схема подготовки, достав-
ки и утилизации нефтесодержащих отходов 
на ЗАО «Строительные материалы» и про-
ведены опытно-промышленные испытания. 

Эффективность проекта складывается 
из следующих факторов:

– высвобождаются земельные площади 
шламонакопителей для хозяйственного ис-
пользования;

– сокращается негативное воздействие 
нефтешламов на окружающую среду и здо-
ровье жителей Республики Башкортостан;

– ЗАО «Строительные материалы» заме-
щает невозобновляемые природные энерго-
носители и сырьевые материалы отходами;

– созданы новые рабочие места в произ-
водственной сфере.

Данный проект является инновацион-
ным. Авторы убеждены в перспективности 
реализации данного направления как для 
цементной, так и для нефтеперерабатываю-
щей промышленности. Общественная зна-
чимость данного проекта очевидна. Авторы 
в дальнейшем планируют публиковать ин-
формацию о ходе его реализации и достиг-
нутых результатах.
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