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Обеспечение безопасности проведе-
ния геологического изучения недр, включая 
поисково-разведочное бурение, ‒ комплекс-
ная проблема. При выполнении программы 
геологоразведочных работ должен обеспе-
чиваться приемлемый уровень промышлен-
ной и экологической безопасности, и пре-
жде всего безопасность персонала геоло-
гических партий, геофизических предприя-
тий, буровых бригад.

Сохранение здоровья и жизни персо-
нала, в первую очередь, гарантируется чет-
ким выполнением отраслевых норм безо-
пасного выполнения работ и операций [5], 
включая соблюдение определенных реко-
мендаций безопасности, которые обуслов-
лены геоэкологическими особенностями 
изучаемой территории.

Единственным инструментом полу-
чения объективной и актуальной информа-
ции об опасностях, характеризующих тер-
риторию присутствия, являются геоэколо-
гические исследования. 

В настоящей статье представлен при-
мер разработки рекомендаций для персо-
нала, выполняющего геологоразведочные 
работы на лицензионных площадях ОАО 
«Газпром» в Республике Таджикистан, ко-

торые базируются на результатах комплекс-
ных климатических, биологических, геоло-
гических и других исследований. 

Цель исследования 
Целью представленных в настоящей 

статье исследований явилась разработка на-
учно обоснованных эффективных рекомен-
даций по безопасному поведению персона-
ла буровых бригад, выполняющих поиско-
во-разведочные работы в незнакомой мест-
ности, имеющей геоэкологические особен-
ности.

Материалы и методы исследования 
Геоэкологические исследования про-

водились на нефтегазоперспективных пло-
щадях Сарикамыш, Саргазон, Ренган, За-
падный Шаамбары Республики Таджики-
стан; общая площадь исследований соста-
вила 848,68 кв. км. Исследования осущест-
влялись в объемах, предусмотренных Сво-
дом правил «Инженерно-экологические 
изыскания для строительства» [4], кото-
рый не потерял своей актуальности и зача-
стую используется для выполнения инстру-
ментальной и аналитической части отчетов 
об экоаудиторских исследованиях. Для по-
лучения объективных показателей, характе-
ризующих территорию, применялись апро-
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бированные и сертифицированные методи-
ки отбора проб, химических анализов, ме-
ханических испытаний грунтов и т.д.

Результаты исследований 
их обсуждение 

На рис. 1 представлена карта с раз-
мещением нефтегазоперспективных пло-
щадей, дающая представление о гео-
графических особенностях объекта ис-
следований.

Геоэкологические исследования 
на территориях нефтегазоперспективных 
площадей, выполненные в таком объеме 
впервые за последние 30 лет, позволили вы-
явить общие для них опасности и сформу-
лировать обоснованные рекомендации пер-

соналу по безопасному нахождению на тер-
риториях как при выполнении работы, так 
и на отдыхе. Выполнение этих рекоменда-
ций имеет и другой эффект: помимо безо-
пасности людей, они позволяют резко со-
кратить негативное влияние людской дея-
тельности на довольно хрупкий природный 
комплекс, характеризующий горные систе-
мы Средней Азии. Особенности террито-
рии присутствия, выявленные в ходе геоэ-
кологических изысканий, стали исходны-
ми данными для проектирования размеров 
и форм промышленных площадок, включая 
площадку буровой установки и рациональ-
ное размещение на ней оборудования и со-
оружений.

Рис.1. Нефтегазоперспективные площади в Республике Таджикистан:
1 ‒ Западный Шаамбары; 2 ‒ Сарикамыш; 3 ‒ Ренган; 4 ‒ Саргазон
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Как видно из рис. 1, территории не-
фтегазоперспективных площадей Ре-
спублики Таджикистан, представленные 
для выполнения геологического изуче-
ния недр ОАО «Газпром» в лице операто-
ра ООО «Газпром Зарубежнефтегаз», на-
ходятся в пределах горных систем Сред-
ней Азии, и поэтому для них естественны-
ми природными процессами, представля-
ющими основную опасность для челове-
ка, являются землетрясения [1, 2], а также 
непосредственно связанные с ними ополз-
ни, переходящие в обвалы. Еще одним ха-
рактерным для Центрального Таджикиста-
на явлением являются сели, для образова-
ния которых существуют объективные ус-
ловия [6], подтвержденные в ходе исследо-
ваний ‒ складчатая местность, отсутствие 
растительного покрова с разветвленной 

корневой системой, высокая влагопогло-
щающая способность и подвижность грун-
тов, их интенсивное выветривание [3], рез-
ко выраженное неравномерное распреде-
ление осадков по времени, весеннее снего-
таяние и т.д. Некоторые из перечисленных 
характеристик поверхности представлены 
в таблице.

При запруживании русла реки селе-
вым или оползневым потоком возможен по-
следующий прорыв вод и наводнение, то 
есть персоналу, работающему в долинах 
горных рек, необходимо знать и выполнять 
правила защиты при наводнениях. 

На рис. 2 представлено распределе-
ние среднемесячного количества осадков 
по данным метеостанции Дангара, которое 
характерно для всей исследованной терри-
тории нефтегазоперспективных площадей.

Рис. 2. Распределение среднемесячного количества осадков
на территории исследований

Другие опасные природные явления 
не являются исключительными особенно-
стями изучаемой территории ‒ это грозы 
и пожары, наличие в местной фауне ядови-
тых видов змей и насекомых, недостаточное 
качество питьевой воды в регионе и низ-
кий уровень жизни населения, которые мо-
гут спровоцировать всплеск инфекционных 

и/или паразитарных заболеваний. Однако 
данные процессы характерны для большин-
ства регионов проведения геологоразведоч-
ных работ и функционирования нефтегазо-
вых предприятий; для снижения их опасно-
сти разработаны эффективные превентив-
ные меры, поэтому в нашем случае необхо-
димо было обратить внимание на обеспече-
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ние безопасности работ в горной, сейсмиче-
ски опасной местности.

Общим требованием безопасно-
сти для организации работ на удаленных 
по расстояниям и высоте территориях яв-
ляется создание надежной, автономной, ду-
блированной системы связи. Также обяза-
тельно присутствие непосредственно в ме-
стах выполнения работ профессионально-
го медицинского персонала, обеспеченно-
го соответствующим условиям набором 
инструментов и медикаментов. Совершен-
но необходимо наличие транспортной еди-
ницы, предназначенной исключительно 
для целей спасения и эвакуации пострадав-
ших людей в места дислокации стационар-
ных медицинских учреждений.

Рассмотрим последовательно реко-
мендации, которые сформулированы с уче-
том характера выполняемых операций при 
геологоразведочных работах и местности 
их выполнения и которые позволят снизить 
уровень опасности и масштабы негативных 
последствий для персонала. 

При землетрясениях важным фактором, 
снижающим риск ущерба для жизни и здоро-
вья персонала, является возможность опреде-
лить близкое начало землетрясения по неко-
торым особенностям в поведении животных. 
Чувствуя неизбежные земные толчки, собаки 
воют, лошадь может понести, а птицы беспо-
койно описывают в небе круги. Признаками 
начинающегося землетрясения являются ко-
лебания зданий, качание светильников, произ-
вольное открывание-закрывание дверей, паде-
ние предметов, нарастающий гул и звон бью-
щегося стекла. Как правило, от первых толч-
ков землетрясения до опасных колебаний зда-
ний и сооружений проходит 15-20 секунд. 
В этих обстоятельствах безопасность может 
быть обеспечено организацией мониторинга 
описанных выше явлений персоналом буро-
вых и сейсмических бригад.

В программе геологоразведочных ра-
бот отдельным пунктом представлены реко-

мендации, как необходимо действовать пер-
соналу при землетрясении в различных ус-
ловиях: в жилом поселке (на территории 
опорной базы), на работе (на территории 
стационарной или временной промплощад-
ки), на улице и в других местах. Особенно 
детально выполнен план действий в жилом 
поселке и на работе, который утвержден 
техническим руководителем и передан каж-
дому сотруднику. 

Принимая во внимание то, что име-
ющиеся на промплощадке здания являются 
модульными, одноэтажными, имеют неболь-
шие габариты, иногда установлены на шас-
си, т.е. при толчках могут непредсказуемо 
перемещаться или «складываться» крупны-
ми фрагментами, определено, что наиболее 
рациональным способом поведения во вре-
мя сильного землетрясения для персонала 
является быстрая эвакуация из здания. 

У высотных сооружений, например, 
буровой установки, вероятен сдвиг фун-
даментных блоков, разрушение крепления 
конструкций к фундаменту, обрыв тросов, 
раскачивание и падение элементов обору-
дования для выполнения спускоподъемных 
операций, искривление и наклон высотных 
мачт. В этом случае в плане предписано по-
кинуть сооружение, воспользовавшись име-
ющимися лестницами, и выйти за пределы 
зоны вероятного падения наиболее высокой 
части сооружения.

При сильном землетрясении может 
происходить разрушение устройств шта-
бельного хранения труб, что приводит к не-
контролируемому движению труб по пром-
площадке. С учетом этого пути эвакуации 
персонала из зоны падения высотных со-
оружений спроектированы за пределами 
предполагаемого пути качения труб и по-
добных материалов.

Как правило, при выполнении поиско-
во-разведочных работ, в условиях удаленно-
сти от баз снабжения на производственных 
местах имеется достаточно большой ком-



93

■ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ №12, 2010 ■

■ ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ ■

плект запасных частей и агрегатов. Они при 
перемещении или падении могут стать ис-
точниками травм, поэтому в сейсмической 
местности тяжелые предметы (имеющие вес 
более 5 кг) должны располагаться на полу, 
а более легкие детали храниться в прочно 
закрепленных к стенам и полу шкафах, име-
ющих надежное крепление дверок.

Еще одним характерным для горной 
местности опасным фактором является нали-
чие оползневых участков. Опасность ополз-
ня заключается не только в том, что чело-
век может пострадать, попав непосредствен-
но на перемещающуюся поверхность, то и в 
том, что в этом месте может начаться обвал. 
При обвале массы грунта и камней могут пе-
ремещаться на весьма значительные расстоя-
ния от точки начала обвала. Наиболее потен-
циально опасные оползневые участки выяв-
лены в ходе геоэкологических исследований, 
но это не исключает вероятность образова-
ния новых, меньших по размерам участков, 
особенно в местности, формирование релье-
фа в которой происходит достаточно дина-
мично. В заключении о результатах геоэко-
логических исследований предписано не рас-
полагать проектируемые производственные 
объекты в этих местах, в местах, имеющих 
уклон, когда необходимо для выравнивания 
нарушать естественный рельеф, что может 
спровоцировать оползневые процессы. 

По результатам выполненных иссле-
дований, анализа имеющейся архивной до-
кументации было выявлено, что оползне-
вые участки появляются в самых неожидан-
ных местах после даже не самых сильных 
подземных толчков. Поэтому при планиро-
вании геологоразведочных работ подрядчи-
кам предписано осуществлять периодиче-
ский мониторинг территории вокруг вахто-
вых поселков или площадок буровых уста-
новок с целью выявления признаков ополз-
ня. Внеочередное обследование террито-
рии обязательно к проведению после даже 
незначительных колебаний почвы или если 

персонал предполагает, что происходят ка-
кие-нибудь изменения рельефа. Особое 
внимание требуется уделить верхнему, наи-
более неустойчивому участку оползня. 

Также обязательным условием безо-
пасности персонала является предваритель-
ная рекогносцировка предполагаемых трасс 
перемещения оборудования и всего ком-
плекса сооружений сейсмических партий, 
буровых бригад т.п. и планируемых мест их 
будущей дислокации.

Перечисленные меры весьма эффек-
тивны, т.к. обычно оползень начинается не 
внезапно, и процесс разрушения поверх-
ности происходит существенно медленнее, 
чем при землетрясениях. Вначале появля-
ются достаточно хорошо заметные трещи-
ны в грунте, разрывы дорог, смещаются те-
леграфные столбы, здания, разрываются 
подземные коммуникации. 

Как сказано выше, следствием ополз-
ней могут являться обвалы горных пород, 
а в сочетании с подъемом рек или в пери-
од таяния ледников в высокогорных райо-
нах характер территории предполагает, что 
образующиеся завалы с большой вероятно-
стью станут преградой для водных потоков, 
а их последующий прорыв может спрово-
цировать наводнение или сель. 

В целом, основные операции по гео-
логическому изучению недр предполагает-
ся выполнять на специально исследованных 
и относительно безопасных от наводнений 
и селей участках. На этих участках отсут-
ствуют временные русла, оборудование, 
производственные и жилые поселки рас-
положены на возвышенностях между есте-
ственными каналами вероятного движения 
воды и селей. Тем не менее предполагает-
ся доставка в места работ необходимого 
оборудования и материалов, передвижение 
персонала между производственными объ-
ектами и опорными пунктами (базами), жи-
лыми поселками и т.д. В этих случаях (так 
как местность характеризуется наличием 
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горных рек, временных русел, ущелий, ко-
торые придется пересекать) предусмотрено 
следующее. Заблаговременно определены 
и нанесены на рабочие карты наиболее без-
опасные маршруты, на которых количество 
пересечений опасных участков минималь-
ное. В инструкциях по охране труда полно-
стью исключен выход за пределы безопас-
ных (расположенных на возвышенностях) 
площадок людей и техники при сочетании 
высокого уровня воды в реках и обильных 
атмосферных осадков. Организован устой-
чивый обмен информацией со службами 
мониторинга селей и наводнений. При ма-
лейшей вероятности наводнений и селей 
в районе дислокации предписывается орга-
низовать оперативный усиленный монито-
ринг окружающей местности. Проведение 
мониторинга дает возможность полностью 
исключить негативные последствия селя 
и наводнения для персонала, т.к. период на-
копления масс воды в грунте или перед пре-
пятствием, предшествующий селю и наво-
днению, занимает несколько часов.

После прохождения осадков, павод-
ков, селей, подземных толчков информация 
о близлежащей территории актуализирует-
ся с целью выявления изменений рельефа, 
наличия и мощности водных потоков, но-
вых оползнеопасных участков, образовав-
шихся обвалов, способных затруднить есте-
ственное течение воды.

Перечисленные выше рекомендации 
представлены в виде соответствующего от-
чета и легли в основу инструкций по безо-
пасности для каждого специалиста, прибы-
вающего для выполнения работ на нефте-
газоперспективных площадях. Косвенным 
подтверждением их эффективности являет-
ся то, что в течение ряда лет травм персона-
ла, связанных с геоэкологическими особен-
ностями территории поисково-разведочно-
го бурения, не зафиксировано. 

Выводы

Впервые за последние 30 лет выпол-
нены полномасштабные геоэкологические 
исследования перспективных нефтегазо-
носных территорий Республики Таджики-
стан на площади 848,68 кв.км.

Геоэкологические исследования ‒ 
универсальный и эффективный инструмент 
получения достоверной информации о не-
знакомых территориях выполнения ком-
плекса геологоразведочных работ.

Квалифицированный анализ получен-
ной геоэкологической информации позволя-
ет не только обеспечить безопасность компо-
нентов окружающей природной среды, под-
вергающихся неизбежному воздействию ге-
офизических операций, поисково-разведоч-
ного бурения и др., но и высокую защищен-
ность персонала от внешних негативных фак-
торов, присущих изучаемой территории.
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