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Применение полиномиальной системы классов 

вычетов (ПСКВ) позволяет не только повысить ско-
рость работы вычислительных устройств, но и обес-
печивать требуемый уровень надежности функциони-
рования специализированных процессоров (СП) [1,2]. 
Рассматривая процедуры обнаружения и коррекции 
ошибок, нельзя не отметить возможность применения 
для данных процедур позиционной характеристики - 
нормированного следа.  

Теорема. Если в системе ПСКВ, содержащей 
k информационных и r избыточных оснований, в 
результате нулевизации )(zA  получен нормирован-
ный след полинома  

))(),...,(),(,0,,0,0,0( 21 zzz rkkk +++ γγγK , (1) 
то номер интервала, в который попадет ошибоч-

ный полином )(zA∗ , равен: 

,)()()(
)(1

+
+

+=
∑=

zP

rk

kj
jjинт

конт

zzRzl γ  (2) 

где [ ])()()( zPzВzR рабjj = ;  

∏
+

+=

=
rk

1ki
iконт )z(p)z(P

. 
Доказательство. Докажем в начале, что если хо-

тя бы один 0)( ≠zjγ , где j =k+1,…, k+r, то полином 
A*(z) является запрещенным. Заменим произведение r 
избыточных оснований ПСКВ одним составным мо-
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A(z)= )),(),...,(),...,(),(( 121 zzzz rkk ++ αααα  примет 
вид: 

))(),(),...,(),(()( 21 zzzzzA контk αααα= , (3) 

где ).(mod)()( zPzzA контконтα≡  
Если в кодовой комбинации A(z) произошла 

ошибка, то результатом операции параллельной нуле-

визации A*(z) с использованием псевдоортогональных 
базисов Aik(z) будет отличный от нуля нормированный 
след: 
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)(* zBi  - ортогональный базис безизбыточной 
ПСКВ. 

С другой стороны, согласно китайской теореме 
об остатках (КТО): 
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где )(mod)()( zpzz j
j
конт γγ ≡ ; Uj(z) – ортогональ-

ный базис ПСКВ с основаниями pk+1(z),…, pk+r(z). 
Так как 0)( ≠zконтγ , то хотя бы один )(zj

контγ  
отличен от нуля. Таким образом, если в результате 
нулевизации A*(z) и псевдоортогональных базисов 
получен след полином:а  

0))(...,),(,0,,0( 1 ≠++ zz rkk γγK , 
то полином - ошибочный. 

Докажем теперь, что величина интервального 
номера lинт(z) определяется выражением (2). Пусть в 
результате процедуры нулевизации полинома A*(z) 
получим нормированный след:  

))(),...,(),(,0,...,0,0,0()( 21 zzzz rkkk +++= γγγγ  
отличный от нуля. Известно  

)()()(* zAzAzA i∆+= ,    (6) 

где )(mod))()(()( zРzBzzA полнiii α∆=∆ ; 

)(ziα∆ -глубина ошибки по i-ому основанию. 
При этом: 

( ) ))(),...,(,0,...,0,0,0()()( 21 zzzzzA rkkki +++==∆ γγγγ
Тогда на основании выражения (17) имеем:  
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Согласно КТО и с учетом:  
kizi ,...,2,1,0)( ==α ,  

имеем: 
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Подставляем (8) в равенство (7) получаем:  
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Учитывая подобие ортогональных базисов и де-
лимость без остатка ортогональных базисов кон-
трольных оснований на рабочий диапазон, имеем: 
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где [ ])()()( zPzBzR рабjj = .Доказательство за-
кончено. 

В работе [3] представлена организация сети ней-
ронной логики, реализующей вычисление номера со-
гласно (10) расширенном поле Галуа )2( 4GF . С це-
лью сокращения схемных затрат целесообразно пе-
рейти к многомерной обработке данных. Тогда  
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Таким образом, применение выражения (11) по-
зволяет осуществить процедуру поиска и коррекции 
ошибок с использованием нормированного полинома.  

Выводы: Из полученных данных наглядно вид-
но, что вычислительное устройство, реализующее 
алгоритм (11), обеспечивает наибольшую эффектив-
ность при контроле и исправлении ошибок, возни-
кающих в процессе функционирования спецпроцес-
сора.  
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Применение полиномиальной системы классов 

вычетов (ПСКВ), в которой в качестве оснований вы-
бираются минимальные многочлены )(zpi  поля 

)( νpGF , позволяет полином )(zA , удовлетворяю-
щий условию: 

,)( полPzA ∈  
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представить в виде:  

( ))(),...,(),()( 21 zzzzA rk+= ααα ,   (2) 

где 
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Выполнение операций над операндами в поле 
Галуа )( νpGF  производятся независимо по каждо-

му из модулей )(zpi . Независимость обработки ин-
формации по основаниям ПСКВ позволяет не только 
повысить скорость обработки, но так же и обеспечить 
обнаружение и коррекцию ошибок в процессе функ-
ционирования СП. Если на диапазон возможного из-
менения кодируемого множества полиномов нало-
жить ограничения, то есть выбрать k  из n  основа-
ний ПСКВ ( nk < ), то это позволит осуществить раз-
биение полного диапазона )(zPполн  поля )( νpGF  
на два подмножества, первое из которых называется 
рабочим диапазоном  
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а второе подмножество )( νpGF , определяемое про-
изведением knr −=  контрольных оснований: 
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задает совокупность запрещенных комбинаций. Мно-
гочлен )(zA  будет считаться разрешенным в том и 
только том случае, если он является элементом нуле-
вого интервала полного диапазона )(zPполн , то есть 

)()( zPzA раб∈ . 
Для определения местоположения 

))(),...,(),(()( 21 zzzzA rk+= ααα  используется ме-
тод нулевизации, заключающейся в переходе от ис-
ходного полинома к полиному вида:  

))(),...,(,...,0,0( 1 zxzx rkk ++ ,    (5) 


