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Определены оптимальные концентрации новых 

биогенных регуляторов роста и индукторов устойчи-
вости: иммуноцитофита, агата-25К, цитохита и хито-
фоса при проращивании семян белокочанной капус-
ты. 

Современные технологии выращивания овощных 
культур нуждаются в применении биогенных поли-
функциональных физиологически активных веществ 
нового поколения, обладающими свойствами регуля-
торов роста (РР) и индукторов устойчивости (ИУ) 
растений, которые стимулируют рост, развитие и 
продуктивность культур, индуцируют устойчивость 
растений к заболеваниям и неблагоприятным факто-
рами, увеличивают урожайность и улучшают биохи-
мический состав урожая без ущерба для агроэкологии 
и качества получаемой продукции [1, 2]. Приоритетом 
в этой области обладают экологически безопасные, 
нетоксичные и нефитоксичные фиторегуляторы и 
индукторы устойчивости растений на основе уни-
кального биогенного полимера по-1,4-Д-глюкозамина 
(хитозана: цитохит, хитофос) [2], природной арахидо-
новой кислоты (иммуноцитофит) [2] и продуцента 
Pseudomonas aureofaciens (агат-25К) [4]. 

К началу наших исследований «Списком пести-
цидов и агрохимикатов, разрешенных к применению 
на территории РФ» были рекомендованы при выра-
щивании белокочанной капусты использовать фито-
регуляторы гетероауксин, кавказ, гибберсиб, гумат 
натрия и индукторы устойчивости иммуноцитофит, 
симбионт и силк [5]. В последнее время рекомендует-
ся также применение фиторегулятора экост и защит-
но-стимулирующий микробиопрепарат агат-25К. 
Вместе с тем, регуляторы роста и индукторы устой-
чивости современного ассортимента (иммуноцито-
фит, агат-25К, хитофос, цитохит) до начала наших 
работ оставались малоизученными. Из ассортимента 
хитозановых РР и ИУ (агрохит, фитохит, нар-
цисс,цитохит, хитофос) лишь хитофос был изучен при 
выращивании капустных растений [2]. Именно по-

этому нами были изучены новые и уже известковые 
РР и ИУ иммуноцитофита (ИЦФ). Агата-25К, цитохи-
та и хитофоса при выращивании белокочанной капус-
ты сорта Амагер 611. 

Для этого необходимо было определить опти-
мальные концентрации указанных препаратов при 
выращивании белокочанной капусты. С этой целью в 
условиях лабораторных опытов изучали влияние раз-
личных концентраций фиторегуляторов на динамику 
прорастания семян и начальный рост проростков бе-
локочанной капусты. РР и ИУ изучали в широком 
диапазоне концентраций (0,00115 – 15,0 мг/л по дей-
ствующими веществам, а агат-25К – 25 – 200 мг/л по 
препарату) по ранее описанной методике [3, 6]. 

Семена проращивали в чашках Петри (по 100 
шт.) при 20 0С в темноте в термостате. Нора расхода 
водных растворов препаратов 10 мл на 100 шт. семян 
(на чашку Петри). Семена намачивали в растворах 
фиторегуляторов в течение 6 часов, заем переносили в 
другие чашки Петри с фильтровальной бумагой, ув-
лажненной водой. Контрольные семена намачивали в 
воде. При этом определяли энергию прорастания, 
всхожесть, индекс скорости прорастания (И), ско-
рость прорастания (Е) семян, длину стебелька и кор-
ня, массу проростка по известным методикам [3, 6]. 

Энергию прорастания всхожесть семян опреде-
ляли на 3-й и 10-й день проращивания, длину и массу 
проростков на 10-й день, а скорость и индекс скоро-
сти прорастания – учитывали по динамике прораста-
ния семян со 2-го по 10-й день (табл. 1). Диапазон 
концентраций действующих (активных) веществ пре-
паратов определяли по литературным данным с уче-
том регламентов их применения при выращивании 
овощных растений [1, 2, 4, 5]. 

Проведенные исследования показали благопри-
ятное влияние хитозановых фитопрепаратов хитофоса 
и цитохита в концентрации 10 мг/л по действующим 
веществам (д. в.) на энергию прорастания (62,0 – 64,8 
%), всхожесть (93,8 – 96,4 %), длину стебелька (43,6 – 
44,9 мм) и корня (85,2 – 86,9 мм), а также сырую мас-
су (743 – 761 мг) проростков, скорость (4,3 – 4,5 сут.) 
и индекс скорости прорастания (31,6 – 32,4) семян 
белокочанной капусты (табл. 1). Иммуноцитофит 
наибольшую ростстимулирующую активность про-
явил в концентрации 0,0023 мг/л по д. в., микробио-
препарат агат-25К - в концентрации 100 мг/л (по пре-
парату). При этом по изученным показателям роста и 
развития проростков белокочанной капусты иммуно-
цитофит и агат-25К оказывали менее активное влия-
ние на динамику прорастания семян, чем хитозановые 
препараты в оптимальных концентрациях. Рассмотре-
ние данных лабораторных опытов позволяет опреде-
лить оптимальные по д. в. концентрации хитофоса (10 
мг/л), цитохита (10 мг/л) и иммуноцитофита 
(0,0023 мг/л), а агат-25К – 100 мг/л по препарату. 
Среди изученных фиторегуляторов наиболее актив-
ным оказался комбинированный хитозиновый препа-
рат цитохит, который в концентрации 10 мг/л способ-
ствовал повышению энергии прорастания на 18,5 %, 
всхожести семян – на 15,9%, длины стебелька и корня 
– на 10,6 % и 43,9 %, массы проростка – на 13,9 %, 
индекса скорости прорастания – на 34,7 %, скорости 
прорастания – на 36,4 % по сравнению с контролем. 
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Таким образом, изучено влияние различных кон-
центраций фиторегуляторов на динамику прорастания 
семян и развитие проростков белокочанной капусты и 
установлено, что намачивание семян в растворах оп-
тимальных концентраций хитофоса (10 мг/л), цитохи-
та (10 мг/л), иммуноцитофита (0,0023 мг/л) и агата-

25К (100мг/л) в течение 6 часов повышает энергию 
прорастания на 6,1 – 18,5 %, всхожесть семян – на 8,2 
– 15,9 %, массу проростков – на 5,7 – 13,9 %, длину 
стебелька и корня – на 5,7 – 10,6 и 33,4 – 43,9 % соот-
ветственно. 

 
Таблица 1. Влияние различных концентраций фиторегуляторов на посевные качества семян и состояние про-
ростков белокочанной капусты сорта Амагер 611 

Длина, мм 

Варианты (фи-
торегуляторы) 

Концентрация 
по д. в., мг/л 

Энергия 
прорас-
тания, 

% 

Всхожесть, 
% стебелька корней 

Масса 
про-
рост-
ка, 
мм 

Индекс 
скоро-
сти 
про-
раста-
ния 

Скорость 
прорастания, 

сут. 

Контроль - 46,3 80,5 40,6 60,4 668 24,2 3,3 
5 50,3 52,9 43,1 81,5 712 29,3 3,8 

10 62,0 93,8 43,6 85,2 743 31,6 4,3 Хитофос (100 
г/л в. р.) 15 51,9 85,1 42,8 82,3 715 29,6 3,6 

5 51,4 84,3 43,3 80,4 740 30,1 4,1 
10 64,8 96,4 44,9 86,9 761 32,4 4,5 Цитохит (100 

г/л в. р.) 15 53,7 84,8 42,1 80,1 744 30,4 4,3 
0,00115 49,8 83,6 41,5 80,4 708 264 3,7 
0,0023 57,4 89,8 43,1 83,2 721 28,5 4,0 
0,0115 51,3 86,7 41,8 80,7 703 27,1 3,8 

Иммуноцитофит 
(ИЦФ) (31,2 г/кг 
табл.) 

0,023 47,2 81,8 41,3 77,0 679 25,3 3,3 
25 48,0 80,9 42,6 74,1 671 24,9 3,2 
50 51,7 87,3 42,8 77,3 677 25,2 3,3 
100 52,4 88,7 42,9 80,6 709 27,4 3,8 
150 47,8 86,2 41,3 75,1 691 25,1 3,3 

Агат-25К* (титр 
5-8 х 1010) (т. 
пс.) 

200 41,3 76,4 39,2 69,3 670 22,7 3,1 
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Изучено влияние новых защитно - стимулирую-

щих фиторегуляторов: иммуноцитофита, агата-25К, 
цитохита и хитофога на рост, развитие и физиолого-
биохимические показатели рассады белокочанной 
капусты. 

Как известно, высококачественная и здоровая 
рассада является залогом получения стабильных и 
высоких урожаев белокочанной капусты. Следова-
тельно, использование фиторегуляторов для регуля-
ции роста, развития, повышения активности растений 
и улучшения качества рассады белокочанной капусты 
является весьма актуальной задачей. В связи с этим 
нами в 2001 – 2003 гг. была изучено влияние новых 
(хитофос, цитохит) [2] и уже известных (иммуноци-
тофит) [1] и (агат-25К) [3] регуляторов роста и индук-
торов устойчивости на рост, развитие и качество рас-
сады белокочанной капусты сорта Амагер 611. 

Фиторегуляторы применяли в оптимальных кон-
центрациях, установлены в лабораторных опытах, 


