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ботицы, возникшей вследствие закрытия фабрик и 
заводов из-за недостатка сырья, топлива и денежных 
средств. Первые меры, которые были предприняты 
советским правительством и профсоюзами в этой об-
ласти - проведение общественных работ, для пред-
ставления временных рабочих мест, а так же создание 
касс взаимопомощи, куда отчислялись средства и 
добровольные пожертвования государственных и ча-
стных предприятий. Материальная поддержка безра-
ботных решалась так же путем открытия бесплатных 
столовых и т.д.  

Но практически эти функции оставались второ-
степенными. В новых реалиях профсоюзы стали рас-
сматриваться и формироваться как классовые органи-
зации, максимально огосударствленные, полностью 
подчиненные политики партии и направленные, пре-
жде всего, на организацию и интенсификацию произ-
водства. Хотя в условиях объявленной диктатуры 
пролетариата, а фактически диктатуры партии, иных 
профсоюзов просто не могло быть. Самостоятельные 
профсоюзы при жестком политическом и экономиче-
ском контроле государства и единственной партии, 
стоящей во главе этого государства – нонсенс. 
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Эффективность использования неспециализиро-

ванного гетерогенного кластера напрямую зависит от 
умения учитывать и планировать его нагрузку. Повы-
сить точность прогнозирования времени выполнения 
задач позволяют стохастические методы оценки вре-
мени их выполнения. В качестве математической ос-
новы для такой оценки предлагается применение 
GERT-сетей. 

При использовании гетерогенных неспециализи-
рованных кластерных систем с невысокой надежно-
стью узлов, как правило, используются библиотеки 
типа Condor (http://www.cs.wisc.edu/condor/). В част-
ности, Condor позволяет использовать в составе еди-
ного кластера узлы, не только различающиеся в аппа-
ратной части, но и работающие под разными опера-
ционными системами. Библиотека Condor позволяет 
использовать для вычислений существующую ком-
пьютерную технику и уже имеющиеся коммуникации, 
тем самым существенно удешевляя стоимость созда-
ния кластера. [1] 

В данной статье мы рассмотрим вариант органи-
зации параллельных вычислений для алгоритма пере-

множения двух матриц размерности NхN на K про-
цессорах на небольшом кластере, работающем с ис-
пользованием библиотеки Condor. В качестве способа 
распараллеливания алгоритма перемножения будем 
делить вторую матрицу на полосы для каждого из 
узлов. В качестве аппаратной реализации кластера 
рассмотрим два варианта: с последовательной и па-
раллельной архитектурой обмена данными. В первом 
случае узлы получают задание по очереди, друг за 
другом, тогда как во втором – одновременно. И в том 
и другом случае кластер обладает одним управляю-
щим узлом (УУ) и несколькими вычисляющими (Уn). 

Детерминированные методы оценки времени вы-
полнения подобных алгоритмов можно посмотреть в 
источниках [2, 3, 4, 7].  

В данной работе представлен стохастический ме-
тод оценки времени выполнения задачи. Для просто-
ты расчетов, будем считать, что вычислительная сис-
тема состоит из одинаковых узлов, хотя данный метод 
легко переносится на гетерогенный кластер. 

Для оценки будем использовать стохастические 
GERT-сети [5, 6]. Под стохастической сетью будем 
понимать ориентированный граф G=(N, A) с узлами 
определенного типа. Узлы стохастической сети могут 
быть интерпретированы как состояния системы, а 
дуги – как переходы из одного состояния в другое.  

Рассмотрим стохастическую схему выполнения 
вычислений, где каждая задача Зi вычисляется на от-
дельном узле. 

 

  
Номер узла графа соответствуют состояниям узла кластера, а дуги – действиям (см. таблицу ниже 1). 
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Таблица 1. Номер узла графа соответствуют состояниям узла кластера, а дуги – действиям 
Действие Описание 

<0, 1> Ожидание в очереди 
<1, 2> Получения данных с УУ 
<2, 4> Выполнение вычислений, завершившихся успехом 
<4, 5> Возврат данных 
<2, 3> Ошибка в ходе выполнения вычислений 
<3, 1> Устранение сбоя или перенос задачи на другой узел 

 
Для каждого действия укажем функцию распре-

деления времени выполнения и вероятность выполне-
ния перехода. 

Проведя оценку параметров применительно к за-
даче перемножения двух больших матриц для класте-
ра, организованного в классе общего доступа универ-
ситета (где время непрерывной работы узла в среднем 
было принято около 12 часов), получим следующие 
результаты: 

1. При условии достаточности доступных ре-
сурсов, возможности умеренного распараллеливания 
задачи и небольшого (сопоставимого со временем 
доступности узлов) времени вычисления каждой из 
подзадач на узле, использование подобных систем 
вполне оправдано.  

2. Разница в стохастической и детерминирован-
ной оценках времени вычислений уменьшается с 
уменьшением времени, необходимого для выполне-
ния конкретной задачи на каждом из узлов.  

3. Для параллельной архитектуры существует 
максимум коэффициента эффективности использова-
ния узлов, а для последовательной еще и максимум 
коэффициента ускорения. 
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Особое место в перспективных методах ввода 

команд и текста по праву занимают системы автома-
тического распознавания речи. Наиболее развитые из 
них способны распознавать слитную речь на доста-
точно большом словаре. Однако для получения при-
емлемой точности распознавания все подобные сис-
темы требуют от пользователя выполнения сложного 
и длительного этапа обучения на конкретного дикто-
ра, что является мощным сдерживающим фактором в 
их применении. Успешное восприятие и понимание 
речи человеком независимо от говорящего, позволяет 
предположить существование признаков речевых 
конструкций не зависящих от диктора, но присущих 
данному языку в целом. Нахождение и применение 
подобных признаков позволит отказаться от обучения 
на диктора. 

Основной проблемой создания систем распозна-
вания речи независимо от диктора является примене-
ние стандартных методов статистического моделиро-
вания (таких как скрытые Марковские модели или 
искусственные нейронные сети), в которых парамет-
ры зависят от конкретных речевых сигналов, и как 
следствие характеристик речи, присущих каждому 
конкретному диктору. 

Для разрыва подобной связи предлагается моде-
лировать речь не как случайный сигнал, а как случай-
ную последовательность неделимых единиц речи – 
фонем (не сигналов фонем, а фонем как языковой аб-
страктной единицы), а их классификацию проводить 
на основе соответствующих дикторонезависимых 
признаков, присущих конкретному языку, а не дикто-
ру в отдельности. Модель гибридная. Стохастическая 
часть представлена явной Марковской моделью дис-
кретной в пространстве состояний и во времени и 
применяется для предсказания процесса смены фо-
нем. Детерминированная часть представлена множе-
ствами оптимальных параметров частотно - времен-
ного анализа, необходимыми для поиска диктороне-
зависимых признаков предсказанной фонемы в рече-
вом сигнале, и множествами существенно-значимых 
не зависящих от диктора признаков, определяемых 
экспериментально при создании системы распознава-
ния речи. 

В качестве метода частотно-временного анализа 
предлагается использовать непрерывное вейвлет-
преобразование Морле, как наиболее гибкий инстру-
мент частотно-временного анализа из имеющихся на 
сегодняшний день. Обобщенная схема подобной сис-
темы распознавания речи приведена на рис.1. 


